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Mathematik  Losungen 3.15

Entwickeln Sie die Funktion ®(x,y) = cos(x-y) (vgl. Ubung 3.14.2) an der Stelle
(% , 1) in eine Taylor—Reihe. Geben Sie alle Glieder bis zur Ordnung 2 an.

Vgl. Maple-Vorlage

Approximieren Sie folgende Integrale mit der
i.) Mittelpunktregel ii.) Trapezregel iii.) Simpson’schen Regel

Geben Sie jeweils ein obere Schranke an fur den Fehler und berechnen sie den
tatsachlichen Fehler :
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Vgl. Maple—Vorlage

Mit einem Wurfel wird gewdrfelt bis zum zweiten Mal die 6 gefallen ist. Der
Ereignisraum dieses Zufallsexperiments ist also abzahlbar unendlich :

Q= {wz,co3,a)4,a)5, } ,
wobei w; das Elementarereignis ,im i—ten Wurf kommt zum zweiten Mal die 6 ist.

a.) Erganzen Sie Q zu einem Wahrscheinlichkeitsraum, indem Sie die Wahrschein-
lichkeitsfunktion f; = P({w;}) furalle i=2,3,4, ... festlegen.
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b.) Fur welches i ist f; maximal ?

fi= (=) @f)” @L)‘

Poe = < (g)"“@)z £
%‘f>/< = ;76_53 >A D x‘éf?/;—/f
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= Q?c.ﬁc.,.c{’g:’%?p&>-p3>w,

fo == % ~ 0,06698¢

c.) Skizzieren Sie die Wahrscheinlichkeitsfunktion f; und die Verteilungsfunktion F(7).

Vgl. Maple—Vorlage

4.) Bei der Ubertragung auf einem bindren Kanal kommen die Zeichen 0 und 1 im
Verhaltnis 3:4 vor. Ein 0 wird mit einer Wahrscheinlichkeit von 20% fehlerhaft
Ubermittelt (d.h. als 1 empfangen), ein 1 mit einer Wahrscheinlichkeit von 30%.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass

a.) bei der Ubertragung eines Zeichens ein Fehler auftritt.

b.) ein 0 empfangen wird.

c.) tatsachlich ein 0 gesendet wurde, wenn ein 0 empfangen wird.
d.) tatsachlich ein 1 gesendet wurde, wenn ein 1 empfangen wird.
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