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Mathematik  Ubung 3.18

1.) Nehmen wir an, dass in einer Fernsehshow zum Schluss nur noch ein Kandidat
X ubrig ist, der eine von drei geschlossenen Turen auswahlen darf. Hinter einer
Tar wartet der Preis, ein Auto, hinter den beiden anderen stecken Trostpreise,
jeweils ein T-Shirt mit der Aufschrift FS RDS. Kandidat X zeigt auf eine Tur,
sagen wir Nummer eins; diese bleibt vorerst geschlossen. Der Moderator, der
weiss, hinter welcher Tlre sich das Auto befindet, 6ffnet eine andere Tur, z. Bsp.
Nummer drei, und zeigt dem Publikum ein T-Shirt. Der Kandidat X erhalt nun die
Moglichkeit, bei der zuerst gewahlten Ture zu bleiben oder eine andere zu
offnen. Was soll er tun ?
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2.) Essei K der achsenparallele Wurfel mit der Kantenlange ¢ und dem Mittelpunkt
im Ursprung des cartesischen Koordinatensystems. Berechnen Sie

If-dK mit  f(x,p,z)=x° +x-e .
K

Vgl. Maple-Vorlage
>int(int(int( =x*3 + exp(z)*x , z=-a/2..a/2), y=-a/2..a/2), x=-a/2..a/2);
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3.) Berechnen Sie den Schwerpunkt fir den homogenen Korper, begrenzt durch die

vier Flachen :
x=0, y=0, z=0 und x+y+z=1 .
Bestimmen Sie anschliessend die Eigenwerte I, -1, -1,
und die Eigenvektoren des so genannten T=|_7 I _J
Tragheitstensors, welcher gegeben ist durch : I”‘ ;y ; "
zx zy zz

Die einzelnen Komponenten sind durch folgende Raumintegrale gegeben, wobei
sich nun x, y und z auf das cartesische Koordinatensystem durch den Kérper-

schwerpunkt S bezieht :
]mzj(szrzz).dm Iyyzj(x2+zz)~dm Izzz_[(x2+y2)-dm
K K K

I =1 :J. Xy -dm I sz:J- xz-dm IyZ:IZy:I yz-dm
K K

K

Vgl. Maple—Vorlage

4.) Bestimmen Sie den Schwerpunkt der homogenen Halbkugel, welche festgelegt wird

durch :
2 2 2 2
x“+y“+z" <R und z>0.
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