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Mathematik Losungen 4.15

Name : Punkte:

1.) In der beiliegenden Datei ,Tsunami.dat” finden Sie Messdaten von
einem Erdbeben, welche am 26. Dez. 2004 von einer Messstation auf 4
Cocos Island aufgezeichnet wurden.

Berechnen Sie das Powerspektrum dieser Messreihe und bestimmen
Sie die 3 dominantesten Frequenzen.

Vgl. Maple—Vorlage

2.) Einer Schachtel, die 5 Karten mit den Zahlen 1, 1, 2, 2 und 3 enthalt,
werden zufallig 2 Karten entnommen. Es sei X die Summe und Y die

grossere der beiden Zahlen. 4
Berechnen Sie die Kovarianz Cov(X,Y) und den Korrelationskoeffizienten
pXY).
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3.) Bestimmen Sie fur den skizzierten Vierpol :

a.) Die Ubertragungsfunktion 2((S)) 5

1§

b.) Die Antwort uy(¢), wenn wuy(t) = U, -6(t) ist, mit Uy= 6V, R=20Q,
C=0.02F und L= 1H.

c.) Zu welchem Zeitpunkt erreicht die Stossantwort unter b.) ihren
Maximal- resp. Minimalwert ? Wie gross sind diese ?

Vgl. Maple—Vorlage

4.) Konstruieren Sie nach dem Verfahren von Gram-Schmidt orthogonale

Polynome auf dem Intervall [ 0, [ bezlglich der Gewichtsfunktion

wx)=e™.

a.) Geben Sie die ersten 6 dieser Polynome an. 2

b.) Approximieren Sie mit diesen Polynomen die Funktion f(x) = In(x+1)
auf dem Intervall [ 0, o [ und geben Sie das resultierende 3
Approximationspolynom vom Grade 6 an.

Vgl. Maple—Vorlage

5.) Nahern Sie die Funktion f(x) =In(x) durch eine Padé—Approximation 6.
Grades mit n=4und m =2 in der Umgebung von x = 1 an. Entwickeln
Sie dazu die Funktion f(x) in eine Taylor—Reihe bezuglich x = 1. Wie
lautet die entsprechende rationale Naherungsfunktion

r(x)—p(x) Py + pr(x—1D)+ p(x— 1) + py(x— 1) + pr(x— 1) 2
g(x) L+ g (x =)+ g, (x-1)

Reine Maple-Losungen werden nicht berucksichtigt; diese konnen
aber zur Kontrolle verwendet werden.
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