Stochastik Kapitel 2 Dominik Gerber, Simon Felix

0. Rekapitulation wichtiger Begriffe
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1. Mathematisches Modell

Ein Zufallsexperiment und seine Resultate bestehen aus drei Aspekten:
1. Die moglichen Ergebnisse Merkmalraum Q
2. Die moglichen Fragestellungen Ereignis-System 4
3. Die dazugehorigen Wahrscheinlichkeiten =~ Wahrscheinlichkeit P

2. Merkmalraum Q
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3. Ereignisse und das Ereignissystem A

Indikatorfunktionen
Um die Darstellung von Ereignissen im Rechner zu vereinfachen, werden Indikatorfunktionen

eingefiihrt. Die Indikatorfunktion 1, gibt an, ob ein w [J Q zum Ereignis gehort.

Wenn wlA Ia(w)=1
wOA° 1a(W)=0
Damit gelten folgende Rechenregeln:
lang =min(la, 1g) =14 * 18 1, =1-1,
laog = max(lA, 1]3) =1a+1g—-14 * 15 1A\B = 1A(1 — IB) =1a—1aB
Unendliche Mengen

Es gibt auch Merkmalrdume Q mit unendlich vielen Elementen, zum Beispiel Q = R. Hier
werden Ereignisse normalerweise als abgeschlossene Intervalle (a, b] betrachtet.
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4. Zufallsvariablen

Skizze:
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5. Relative Hiufigkeit
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6. Mass, Wahrscheinlichkeitsmass, Wahrscheinlichkeitsraum

Eigenschaften von Wahrscheinlichkeitsmassen (Uberblick)

(1) PA)=20 Nichtnegativitit
(1Y PA)=1

(2) PQ)=1 Normiertheit
2) P©@)=0 Nulltreue

(3) P(A;+Ay)=P(A)) +P(Ay) Additivitat

(3n) P(A1+...+A,)=P(Al)+..+P(An)

(3') P(A1+A2+...):P(A1)+P(A2)+....

4) PA)=1-PA) Komplementires Ereignis zu A
(5) P(A\B)=P(A)-P(An B)

(6) P(AOB)=P(A)+P(B) -P(A n B) Additionssatz

(7) P(ALOB)<P(A)+P(B) Subadditivitat

(8) Aus A UB folgt P(A) < P(B) Monotonie

Bemerkung: Nach Vereinbarung schliessen sich bei (3), (3,) und (3') die Ereignisse A;
gegenseitig aus, die Ereignisse sind also disjunkt.
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7. Bernoulli-Experiment, Laplace-Experiment und Einpunktverteilung
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8. Additionssatz
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9. Bedingte Wahrscheinlichkeit/Multiplikationssatz
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10.Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit
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11.Formel von Bayes
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12.Stochastische Unabhéngigkeit

Bemerkung:
die paarweise stochastische Unabhingigkeit von mehr als zwei Ereignissen hat nicht
notwendigerweise die allgemeine stochastische Unabhingigkeit zur Folge.
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