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[ Graphentheorie ]
Hauri,Wyss 



Tardy, Urech

Lösung zu Aufgabe 1
Das Haus des Nikolaus

a) Gegeben sind die Anordnung der Knoten 1-5 und die Inzidenzmatrix B. 
Zeichnen sie anhand der Inzidenzmatrix B den Graphen. Was fällt ihnen auf?
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Die Lösung zeigt das sogenannte Zeichenspiel „Haus des Nikolaus“, welches sicher allen ein Begriff aus der Kindheit ist. 
Des Weiteren zeigt der Graph einen Zug aus 8 Strecken bzw. eine Lösung um das Haus in einem Streckenzug zu zeichnen (roter Punkt = Start). 


b) - Welche Knoten eignen sich als Start- bzw. Endpunkte? 

Alle Häuser beginnen unten. Als Start- bzw. Endpunkte kommen also die Knoten 1 und 2 in Frage. In diesen Knoten stossen 3 Strecken aufeinander, dies hat zur Folge das in Knoten 1 und 2 je eine Durchlaufstation und Endstelle ist. Also müssen in 1 und 2 die Streckenzüge beginnen oder enden. 

- Bestehen Ähnlichkeiten der Lösungen der verschiedenen Startpunkte?
Ja, sie sind symmetrisch.

- Welche nicht, warum?
In Knoten 5 stossen nur 2 Strecken aufeinander. Beginnt man an der Spitze (Knoten 5), so müsste man auch in 5 enden. Das ist nicht möglich wegen der ungeraden Streckenzahl in den Knoten 1 und 2.
Die Knoten 3 und 4 können auch nicht als Start- bzw. Endpunkte gewählt werden, ihre Streckenzahl ist gerade.

- Ist der Graph vollständig?
Er ist nicht vollständig, da nicht alle Knoten durch Kanten verbunden sind.

- Existiert ein Eulerkreis?
Nein, der Startpunkt entspricht nicht dem Endpunkt. Jeder Knoten hat einen Knotengrad. Das ist die Anzahl der Kanten, die an einem Knoten zusammentreffen. Nach dem Eulerschen Satz ist es nicht möglich einen Streckenzug über alle Kanten zu machen, da die unteren Punkte des Hauses den Grad 3 haben. Ein Eulerweg ist aber möglich, wenn man in den Punkten 1 und 2 beginnt, kann man alle Kanten einmal begehen.

c) Jeder der das Haus kennt, kann mindestens ein Haus zeichnen, weil er sich einen Streckenzug gemerkt hat.
Wie viele Möglichkeiten gibt es das Haus zu zeichnen?
Erstellen sie ein Java-Programm, welches ihnen mittels der Backtracking-Methode von allen Lösungen die Inzidenzmatrix ausgibt.

Das Programm und sein Resultat sind im Dokument ’Graphentheorie Niklaushaus’ enthalten.
d) Zusatz

Existiert auch eine Lösung wenn man 2 Häuser verbindet? Kann man diese Figur in einem Streckenzug zeichnen? Begründung. Verwenden Sie das Programm der Aufgabe c) und ändern Sie es ab.
Wie viele Lösungen existieren, wenn die Kante 
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 entfernt wird? Geben Sie die Streckenzüge an. (Bsp. 153458426576123)

Nein, es existiert keine Lösung! Es gibt 4 Knoten mit ungeradem Grad. Deshalb ist kein Weg einmal durch alle Kanten möglich.

Das Programm und sein Resultat sind im Dokument ’Graphentheorie DoppelNiklaushaus’ enthalten.
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