Physik – Prüfung 1
Gravitationsfeld der Erde:
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Beträge:   
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Freier Fall:   
[image: image8.wmf]2

2

mv

mgh

=

;   
[image: image9.wmf]gh

v

2

=



[image: image10.wmf]pot

E

 für grosse Höhendifferenzen:   
[image: image11.wmf])

1

1

(

)

(

h

R

R

GMm

h

E

E

E

pot

+

-

=


Für Rechnungen: 
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Kreisbahn: 
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Ellipsenbahn:  ( Zeichnung )  
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Parkbahn: 
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(Zeichnung) 
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Kosmische Geschwindigkeiten:

1) 
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Elektrostatik:

el. Feld: 
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Kondensator:   
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;   Arbeit von E, um q von R nach S zu verschieben
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Spannung im Coulomb-Feld:   
[image: image35.wmf]0

)

2

1

1

1

(

4

0

2

1

>

-

×

=

r

r

Q

U

P

P

pe

;  
[image: image36.wmf]1

4

:

2

0

2

1

r

Q

U

r

P

P

×

=

¥

=

pe


Potentiale:
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; U = Potential-Differenz
Coulomb-Gesetz:


[image: image41.wmf](

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×

×

=

=

r

r

r

Q

Q

F

r

2

2

1

9

0

10

00

.

9

4

1

pe

;   
[image: image42.wmf]2

2

12

0

10

85

.

8

Nm

C

-

×

=

e


El. Feld der Erde:   
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Plattenkondensator:   
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 (1 gleichmässig geladene Platte) 
Kondensator:   Platten mit +Q und –Q: 
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Magnetismus und Induktion
Lorentz-Kraft / B-Feld:

Bewegte Ladungen + elektr. Ströme → Kräfte senkrecht zu 
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Lorentzkraft 
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 ca. 20-40µT = 300-400mGauss

Geradliniger Strom: 
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 Induktionskonstante
Anziehungskraft paralleler Ströme:
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Q tot bew. Ladung im Stück AB, Q=n*q
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Messung 
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Magnetnadel 15cm über Leiter, I, Ablenkung um α=19° aus N-S-Richtung. Horizontalkomp.?
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Zylinder-Spule:
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≈konstant im Inneren
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Bahnkurven von geladenen Teilchen
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Anfangsrichtung senkrecht zu B:
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Kreisbahn, r bestimmt durch Bed. Für Kreisbahn
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Elektronen im Magnetfeld d. Erde:

Geg: B=40µT; E.kin=200eV
Kreisbahn: 
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v: 
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Beliebige Anfangsrichtung:
Schraubenlinie um die Feldlinien herum
Elektronen-Linse:

Bahnkurven:
x-Richtung: gleichförmig
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Projektion in Normalebene: Kreisbahn

Umlaufzeit: 
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B wird so eingestellt, dass 
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Systeme von Massenpunkten

2 Bremsende Autos:
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Bierglas (tiefste Lage SP):
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Vögel in Eisenbahnwagen:
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; SP-Satz in z-Richtung: 
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Sand auf Waage:

SP-Satz: 
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Schuss in Holz-Klotz:
Geg: m1, m2, v; Ges: max. Auslenkungswinkel
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, da keine äussere Kraft in x-Richtung;
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Auslenkungsphase:
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Wasserstrahl gegen Wand:

Ges: F auf Wand.
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Waage (ETH_1):

Federewaage, Ring fällt in Schale

a) Geschw. d. Schale bei Auftreffen d. Rings?
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b) Abstand Gleichgewichtslage Federpendel?
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Rollenlager (ETH_3):

3 Lokomotiven, Belastung auf Rollenlager?
1) 
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2) 
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Superman (ETH_4):

Kugeln auf SM; Mittlere Kraft auf Brust?

1 Kugel: 
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Zeitintervall 
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Impulssatz: 
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Allg. Rotator:
1) Vollzylinder an Rad gehängt. Geschw. Vom Zylinder wenn Faden gestreckt?
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2) Rollen auf schiefer Ebene:
Vollzylinder (v1); Hohlzylinder (v2); Kugel (v3);


[image: image113.wmf]2

2

2

2

2

2

2

)

2

2

(

2

2

2

2

v

r

I

M

r

Iv

v

M

I

v

M

Mgh

+

=

+

=

+

=

w

; 
[image: image114.wmf]2

2

2

2

2

2

r

I

M

Mgh

r

I

M

Mgh

v

+

=

+

=


3) Kugel, die im Gefäss landet:
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Repetitionsbeispiele:
1) Leiter an Wand:

Geg: 
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(Haftreibungskoeffizient am Boden); Ges: min. Winkel für Gleichgewicht?
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2. Drehmoment: 
[image: image120.wmf])

sin(

)

cos(

2

2

a

a

l

N

l

Mg

=

; 
[image: image121.wmf])

sin(

)

cos(

2

1

a

a

R

Mg

=

; 
[image: image122.wmf])

tan(

2

1

a

=

R

Mg

;
Extremfall:
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2) Sand auf Förderband:

Geg:
[image: image126.wmf]t

m

D

D

=

m

, v; Ges: Antriebskraft/-Leistung


[image: image127.wmf]t

D

:

[image: image128.wmf]mv

P

v

D

=

D

; 
[image: image129.wmf]v

v

t

m

t

P

F

v

m

=

D

D

=

D

D

=

; 
[image: image130.wmf]t

v

F

s

F

w

D

×

×

=

×

=

D

; 
[image: image131.wmf]2

v

Fv

t

w

P

m

=

=

D

D

=


Bewegungsgleichung d. Rotators - mit SP-Bewegung;

- Gewicht an Vollzylinder aufgehängt; Geg: M, r, m; Ges: 
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- Maxwell-Rad (Vollzylinder); Geg: M,R,r; Ges: Federkraft
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