Physik – Formelsammlung 3 ( Mechanik


Newton


Energie
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System von 2 Massenpunkten


[image: image6.wmf]2

1

*

m

m

M

=



[image: image7.wmf]2

2

1

1

*

*

r

m

r

m

r

M

s

+

=

-



[image: image8.wmf])

*

*

(

*

1

2

2

1

1

r

m

r

m

M

r

s

+

=




[image: image9.wmf]dt

d

/



[image: image10.wmf])

*

*

(

*

1

2

2

1

1

v

m

v

m

M

v

s

+

=



[image: image11.wmf]2

1

2

2

1

1

*

*

*

p

p

v

m

v

m

v

M

P

s

+

=

+

=

=

   Impuls des Systems

Impulssatz abgeschlossenes System 
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Impulssatz mit äusseren Kräften 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Wasserstrahl gegen Wand:

Ges: F auf Wand.
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 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf]2
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Superman (ETH_4):

Kugeln auf SM; Mittlere Kraft auf Brust?

1 Kugel: 
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Zeitintervall 
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Impulssatz: 
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2) Sand auf Förderband:

Geg:
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, v; Ges: Antriebskraft/-Leistung
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Gerader zentraler Stoss

-Vollkommen elastisch (keine dauerhafte Verformungsarbeit)

 gesamt Impuls vorh. = gesamt Impuls nachh.

 kin. Energie vorh. = kin. Energie nachher

-Vollkommen unelastisch (dauerhafte Verformungsarbeit, beide Körper nach Stoss

 gleiche Geschwindigkeit)

 gesamt Impuls vorh. = gesamt Impuls nachh.

 kin. Energie vorh. = kin. Energie nachher  oder  kin. E nachh. = pot. E nachh.

Schuss in Holz-Klotz:

Geg: m1, m2, v; Ges: max. Auslenkungswinkel
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, da keine äussere Kraft in x-Richtung;
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Auslenkungsphase:
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Waage (ETH_1):

Federewaage, Ring fällt in Schale

a) Geschw. d. Schale bei Auftreffen d. Rings?
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b) Abstand Gleichgewichtslage Federpendel?
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Schwerpunktsatz
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Systeme von Massenpunkten

2 bremsende Autos:
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Bierglas (tiefste Lage SP):
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Vögel in Eisenbahnwagen:
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; SP-Satz in z-Richtung: 
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Sand auf Waage:

SP-Satz: 
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Gleichgewichtsbedingungen eines starren Körpers

Gleichgewichtsbedingungen


[image: image55.wmf]g

m

g

m

N

*

*

2

1

+

=



[image: image56.wmf]2

2

1

1

*

*

*

*

r

g

m

r

g

m

=

  Drehmoment

Das Drehmoment


P ( Angriffspunkt von 
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0 ( Bezugspunkt (Koordinaten)
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 d ( Abstand von 0 zu den Wirkungslinie 
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Gleichgewicht eines starren Körpers

1) FN =m1*g + m2*g

2) m1*g*l1 + m2*g*l2       (Drehmoment 1 = Drehmoment 2)

Rollenlager (ETH_3):

3 Lokomotiven, Belastung auf Rollenlager?

1) 
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2) 
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1) Leiter an Wand:

Geg: 
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(Haftreibungskoeffizient am Boden); Ges: min. Winkel für Gleichgewicht?

1. 
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2. Drehmoment: 
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Extremfall:
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Kinetische Energie des Rotators
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Definition
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Kinetische Energie ( Rotations-Energie

Kinetische Energie ( Drehimpuls
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Allgemeiner Rotator


Winkelgeschwindigkeit
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Satz von Steiner
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Massenträgheitsmomente
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Vollzylinder
Vollzylinder

Hohlzylinder

Hohlzylinder

(Vertikal)
(Horizontal)

(Vertikal)

(Horizontal)
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Stab


Stab 



Kugel


Rundscheibe
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Rechteckige Platte
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Allg. Rotator:

1) Vollzylinder an Rad gehängt. Geschw. Vom Zylinder wenn Faden gestreckt?
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2) Rollen auf schiefer Ebene:

Vollzylinder (v1); Hohlzylinder (v2); Kugel (v3);
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3) Kugel, die im Gefäss landet:
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Innere Kräfte heben sich auf, es wirken nur äussere Kräfte
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Rotatorachse am Stabanfang
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